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CONTEXTUALIZACAO

Processo de urbanizacao :

Gera problemas de Infra-
estrutura urbana, especialmente
em relacao a drenagem de aguas
pluviais.




CONTEXTUALIZACAO

Causa dos problemas:
Impermeabilizagao do solo, desmatamento da
vegetacao,
ocupagao das varzeas, estruturagcao do sistema

viario em vias de fundo de vale, erosao e
assoreamento,

lixo e poluicao, retificacao e canalizacao de rios,
auséncia de planos urbanisticos especificos

Conseqiéncia:

Enchentes que geram impactos economicos €,
socials, em todas as atividades e funcoes da cidade,
e principalmente a vida dos habitantes.




CONTEXTUALIZACAO

Impermeabilizacao do solo e o desmatamento da
vegetacao, resultante do desenvolvimento urbano,
alteram as condicdes naturais de infiltracao,
diminuindo o atrito da agua com o solo e
aumentando a velocidade de escoamento, reduzindo
0 tempo que a agua permanece na bacia e a
evapotranspiracao, e acrescentando o volume de

“agua a ser escoado superficialmente, provocando
também eroséo.




CONTEXTUALIZACAO

Assoreamento dos rios e represas € devido
principalmente a erosao e a poluicao, descarregando
sedimentos, lixo e entulhos de construcao para os
leitos naturais, diminuindo a capacidade de vazéao e
aumentando a area de inundacéao.

Os rios também séo retificados e canalizados, como
forma de solucionar as enchentes, porém, so6 altera
0 comportamento das inundacoes e nao resolve
completamente o problema, pois as outras causas,
ja citadas, continuam a acontecer cada vez em
escalas mais amplas e com planejamento deficiente.




CONTEXTUALIZACAO

Para resolver o problema:

 Acéo integrada entre poder publico, iniciativa
privada e populacao;

 Educacao e conscientizacao dos habitantes;
e Conjugacao de medidas em diversas escalas;

 Prever o desenvolvimento para as geracoes futuras,
garantindo saude e sustentabilidade.




CONTEXTUALIZACAO

ClassificacOes ja estabelecidas:
e macro e micro drenagem
« medidas estruturais e nao estruturais.

Objetivo:
Estudar os meios potencialmente sustentaveis que evitam ou

controlam o escoamento de aguas pluviais, classificando-as e
ilustrando-as atraves de fotos ou desenhos.

Classificacao desenvolvida pela escala em que intervém na
-cidade:

1.Edificio
2.Entorno imediato e espacos abertos
3.Infra-estrutura urbana




DRENAGEM EM TRES ESCALAS

1. ESCALA DO EDIFICIO
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Armazenamento

Pontos positivos:

 Retardo do defluvio superficial direto, utilizando
pequenas areas

 Reutilizacédo da agua recolhida (contra incéndios,
Irrigacao, processos industriais, refrigeracao)

Pontos negativos:

e Carga estrutural elevada
¢ Formacao de ondas e cargas devidas as mesmas

« Caso nao haja manutencao adequada, infiltracao de
agua do telhado para o edificio

 Custo alto de instalacao
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DRENAGEM EM TRES EscaLas: ESCALA DO EDIFICIO

Retardamento do Deflluvio

Pontos positivos:
- Retardamento do defluvio superficial direto
- Reducao dos niveis de ruido

Pontos negativos:
- Carga estrutural relativamente elevada
- Custo alto de instalacao e manutencao
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2. ENTORNO IMEDIATO
(ESPACOS ABERTOS)




DRENAGEM EM TRES EscaLAs: ENTORNO IMEDIATO
(ESPACOS ABERTOS)

Pavimento permeavel

Pontos positivos:

« Reducéo do defluvio superficial direto (infiltracao)

« Recarga do lencol freéatico

« Pavimento de cascalho pode ser mais barato do que asfalto ou concreto

Pontos negativos:
» Entupimento dos furos ou poros

« Compactacao daterra abaixo do pavimento ou diminuigcao da
permeabilidade do solo devido ao cascalho.

« Dificuldade de manutencgao
« Dramas e ervas daninhas podem crescer no pavimento

« N&o deve ser usado em ruas com trafego intenso e/ou de carga pesada,
pois a sua eficiéncia pode diminuir.




|
DRENAGEM EM TRES EscaLAs: ENTORNO IMEDIATO

Cascalho
Nota de aula: Prof. Joel A. Goldenfum IPH/UFRGS
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(ESPACOS ABERTOS)

Planos e valos de infiltracao

 Planos: areas com gramados laterais que recebem a precipitacao de
uma area permeavel

 Valos: dispositivos de drenagem lateral. Concentram o fluxo de areas
adjacentes, criam condicoes p/ infiltracdo ao longo do seu comprimento

Pontos positivos:

 Permite infiltracao de parte da agua para o subsolo
 Retardo do defluvio superficial direto

e Esteticamente agradavel

Pontos negativos:

« Inclinacéo > 0,1% néao deve ser usada; o transporte de material solido
paraa area de infiltracdo pode reduzir a sua capacidade

e O acumulo de agua no plano durante o periodo chuvoso nao permite
transito sobre a area

« Areas gramadas devem ser podadas ou cortadas periodicamente
(custos de manutencao)
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(ESPACOS ABERTOS)
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DRENAGEM EM TRES EscaLAs: ENTORNO IMEDIATO
(ESPACOS ABERTOS)

Armazenamento e retencao em pavimentos impermeaveis
Pontos positivos:
 Retardo do defluvio superficial direto

 Impedem que as aguas precipitadas sobre uma
plataforma escoem por um talude de aterro, provocando
erosdes neste ou na borda do acostamento.

« Captacao de AP direcionando-as a rede condutora.

Pontos negativos:.
e Restringe um pouco 0 movimento de veiculos
« Depressoes juntam sujeira e entulho

 Por serem dimensionados considerando guias
rebaixadas, algumas alteracdes de uso e ocupacéao do
solo podem modificar o seu desempenho
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(ESPACOS ABERTOS)

Boca de Lobo Sarjeta
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(ESPACOS ABERTOS)

Canteiro Pluvial

Solucdes de Microdrenagem em Portland
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(ESPACOS ABERTOS)
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3. INFRAESTRUTURA URBANA
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URBANA

Pocos de Infiltracao, Trincheiras de Infiltracao
e Baclia de Percolacao

Volume gerado no interior do solo que permite
armazenar a agua e infiltrar

Pontos positivos:
Reducao do escoamento superficial
Amortecimento em funcao do armazenamento
Pontos negativos:

Sua eficiéncia pode ser reduzida ao longo do tempo,
dependendo da quantidade do material solido que
drena para a area.
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URBANA

Manejo de Aguas Pluviais

Tubo dreno

Carlos Tucci




DRENAGEM EM TRES ESCALAS: quﬁxgg ‘ |EU ‘ U‘ sz

URBANA

Drenagem em Encostas

a) Barbacas: tubos de PVC com inclinacao de 5° com no
maximo 1,5m nas estruturas de contencéo.

b) Escadas d’agua: canaletas abertas, com fundo
construido em formas de degraus.

c) Canaletas e coletores (para casas)
d) Canaletas principais (acopladas as escadarias)
e) Canaletas de borda de talude
-f) Canaletas de pede talude
g) Canaletas de descida (entre patamares)
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Drenagem em Encostas

Pontos positivos:

« Coleta aguas subterraneas dos macicos situados a montante,
rebaixando o nivel do lencol freatico e diminuindo a pressao da
agua sobre a estrutura;

« Drenagem de estruturas de contencao e de alguns revestimentos

* Reduz velocidade das aguas superficiais em encostas com
InclinacOes elevadas

« Podem transportar grandes vazoes, com menos desgaste do
concreto e sem necessidade de caixas de dissipacao

Pontos negativos:

 Deve ser executada no local tomando cuidados no que se refere a
direcao preferencial das linhas d’agua, altura dos pontos de
captacdo em relacao ao nivel do terreno e dimensionamento.
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URBANA

CANALETA
DE CRISTA

Escada d’agua Barbaca Canaleta
como canaleta ' de borda
principal e principal

CANALETA
DE PE
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URBANA

Bacias de amortecimento ou dissipadores

Dissipam a energia do fluxo, reduzindo sua
velocidade tanto no escoamento atraveés do
dispositivo de drenagem, como no desagie parao
terreno natural, para evitar a erosao.

Pontos positivos:
Retardo do defluvio superficial direto
Amortecimento em func;ao do armazenamento

Pontos negatiyos Altginvest n-- oxecucao
demorada s ,f-'

ﬁ _
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URBANA

Piscindes

Pontos positivos:

Retardo do deflavio sup.
direto

Beneficios recreativos
Pontos negativos:
Alto investimento
. Execucao demorada =i PO
- “Requer grandes areas ' 5 M. W
Piscindo Parque Pinheiros
Taboao da Serra - SP
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Bacia de retencao
Tanque com espelho d’agua permanente

Pontos positivos:
Retardo do deflavio sup. direto
Beneficios recreativos
Esteticamente agradavel
Pode controlar extensas areas de drenagem,
liberando descargas pequenas
Aumenta o valor dos terrenos adjacentes
Pontos negativos:
~+ Requer grandes areas

‘Custos de manutencao: poda, herbicidas,
limpeza

Area de proliferacio de pernilongos
Sedimentacao do reservatoério
Pode haver crescimento intenso de algas




CONCLUSAO
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E necessario que se tenha um conjunto de acdes em
diversas escalas, nao apenas de dimensao fisica, mas
também no ambito da gestao, integrando as polltlcas
de base municipal, estadual e até nacional, conjugadas
ao desenvolvimento de uma consciéncia e uma
educacao ambiental da sociedade e para a producéao
das atividades econdmicas.

Assim, com medidas simples que nao afetam
radicalmente a vida e as funcoes da cidade, podem-se
resolver, em parte, as inundacoes, prlnc:lpalmente com
0 aumento de areas permeaveis, 0 armazenamento e
reutilizacao das aguas de chuva. Todas as medidas
estudadas podem ser sustentaveis desde que' sejam
Implantadas segundo estudos préevios de Impactos

ambientais, socials e econdmicos, " “ja%_ouf
sustentabilidade visa garantir recursos para geracoes
futuras.




